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Пояснительная записка

Рабочая программа внутрипредметного модуля  «Взаимодействие тел» учебного предмета «Физика» и  внутрипредметный модуль «Живой мир планеты» учебного предмета «Биология»  разработана в рамках сетевого взаимодействия в центре образования естественнонаучной и технологической направленностей   «Точка роста». Программа рассчитана на  36 часов (по 18 ч. каждый)  для обучающихся   7 класса. 

Физика. Программы-
- Примерные программы по учебным предметам. (Стандарты второго поколения). Физика 7-9 классы. -М.: Просвещение, 2010.
- Программа для общеобразовательных учреждений. Физика. Астрономия. 7—11 кл. / составители В.А.Коровин, В.А.Орлов.— 3-е изд., пересмотр. — М. : Дрофа, 2010;
- Учебники 
А.В. Перышкин. Физика 7 класс. Учебник для  общеобразовательных учреждений. -М.: Дрофа, 2017.

- Учебные пособия
В. Лукашик, Е.Иванова.  Сборник задач  по физике. - М.: Просвещение, 2010.

- Методические пособия для педагогов -  

Опорные конспекты и дифференцированные задачи по физике 7-8-9 классы. А.Марон, Е.Марон.- М.: Просвещение, 2011.

- Поурочные разработки по физике – 7кл. – М.:Вако, 2011.

- Контрольные работы по физике 7-8-9 классы А.Марон, Е.Марон.- М.: Просвещение, 2013.

- Дидактические материалы 7 класс. А.Марон, Е.Марон.- М.: Дрофа,2012.

- Программное обеспечение Releon Lite
Биология. Программы: 
-Примерные программы по учебным предметам Биология 5-9 классы (стандарты второго поколения) под руководством вицепрезидента РАО А.А. Кузнецова, академика РАО М.В. Рыжакова, члена-корреспондента РАО А.М. Кондакова. М.: Просвещение, 2011г.

- Н. И. Сонин, В. Б. Захаров «Программа основного общего образования. Биология. 5-9 классы. Концентрический курс» (ФГОС). М.: Дрофа,2012; 

-Учебник Н.И. Сонин. Биология. Живой организм. Учебник для 7 класса.— М.: Дрофа,2015. 

- ( УМК «Сферы жизни» ) Методические пособия для педагогов - В.Н. Кириленкова, В.И. Сивоглазов.

-  Методическое пособие к учебнику Н.И. Сонина, А.А. Плешакова. Биология. Введение в биологию. Для 7 кл. М.: Дрофа,2015 Г.А. Воронина Тесты по биологии к учебнику Н.И. Сонина, А.А. Плешакова. Биология. Введение в биологию. Для 7кл. М.: Экзамен, 2013 Н. А. Богданов, Н. П. Балобанова Биология. 

Итоговая аттестация. Типовые тестовые задания для 7кл. М.: Экзамен, 2013
- ООО «Кирилл и Мефодий», 2005 (виртуальная школа Кирилла и Мефодия)

Биология 6-9 класс (библиотека электронных наглядных пособий) ООО «Кирилл и Мефодий», 2008

В соответствии с Федеральным законом от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» Образовательные организации вправе при реализации образовательных программ использовать электронное  обучение, дистанционные образовательные технологии  при всех формах получения образования.

● Под электронным обучением понимается организация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой  при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих  её обработку информационных технологий, технических средств, а также информационно - телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников.

● Под дистанционными  образовательными технологиями понимаются образовательные технологии, реализуемые в основном с применением  информационно телекоммуникационных сетей  при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работников
Центры образования естественно - научной направленности «Точка роста» созданы с целью развития у обучающихся естественно - научной, математической, информационной грамотности, формирования критического и креативного мышления, совершенствования навыков естественно - научной направленности, а также для практической отработки учебного материала по учебным предметам «Физика», «Химия», «Биология».

Эксперимент является источником знаний и критерием их истинности в науке. Концепция современного образования подразумевает, что в учебном эксперименте ведущую роль должен занять самостоятельный исследовательский ученический эксперимент. Современные экспериментальные исследования по физике уже трудно представить без использования не только аналоговых, но и цифровых измерительных приборов. В Федеральном государственном образовательном стандарте (далее — ФГОС) прописано, что одним из универсальных учебных действий (далее — УУД), приобретаемых учащимися, должно стать умение «проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов».

Учебный эксперимент по физике, химии, биологии  проводимый на традиционном оборудовании (без применения цифровых лабораторий), не может в полной мере обеспечить решение всех образовательных задач в современной школе. Сложившаяся ситуация обусловлена существованием ряда проблем:

· традиционное школьное оборудование из-за ограничения технических возможностей не позволяет проводить многие количественные исследования;

· длительность проведения физических исследований не всегда согласуется с длительностью учебных занятий;

· возможность проведения многих физических исследований ограничивается требованиями техники безопасности и др.

Цифровая лаборатория кардинальным образом изменяет методику и содержание экспериментальной деятельности и помогает решить вышеперечисленные проблемы. Широкий спектр цифровых датчиков позволяет учащимся знакомиться с параметрами физического, химического, биологического  эксперимента не только на качественном, но и на количественном уровне. С помощью цифровой лаборатории можно проводить длительный эксперимент даже в отсутствии экспериментатора. При этом измеряемые данные и результаты их обработки отображаются непосредственно на экране компьютера.

В процессе формирования экспериментальных умений по физике учащийся учится представлять информацию об исследовании в четырёх видах:

· в вербальном: описывать эксперимент, создавать словесную модель эксперимента, фиксировать внимание на измеряемых физических величинах, терминологии;

· в табличном: заполнять таблицы данных, лежащих в основе построения графиков (при этом у учащихся возникает первичное представление о масштабах величин);

· в графическом: строить графики по табличным данным, что позволяет перейти к выдвижению гипотез о характере зависимости между физическими величинами (при этом учитель показывает преимущество в визуализации зависимостей между величинами, наглядность и многомерность);

· в аналитическом (в виде математических уравнений): приводить математическое описание взаимосвязи физических величин, математическое обобщение полученных результатов.

Переход к каждому этапу представления информации занимает достаточно большой промежуток времени. Безусловно, в 7—9 классах этот процесс необходим, но в старших классах это время можно было бы отвести на решение более важных задач. В этом плане цифровые лаборатории позволяют существенно экономить время, которое можно потратить на формирование исследовательских умений учащихся, выражающихся в следующих действиях:

· определение проблемы;

· постановка исследовательской задачи;

· планирование решения задачи;

· построение моделей;

· выдвижение гипотез;

· экспериментальная проверка гипотез;

· анализ данных экспериментов или наблюдений;

· формулирование выводов.

Последние годы у учащихся наблюдается низкая мотивация изучения естественнонаучных дисциплин и, как следствие, падение качества образования. Цифровое учебное оборудование позволяет учащимся ознакомиться с современными методами исследования, применяемыми в науке, а учителю — применять на практике современные педагогические технологии. Поэтому главной составляющей комплекта «Школьного Кванториума» являются цифровые лаборатории.

В состав центра «Точка роста» по физике, химии, биологии  входят базовая (обязательная) часть и дополнительное оборудование. Базовая часть состоит из цифровых датчиков и комплектов сопутствующих элементов для опытов по физике, химии, биологии. Дополнительное оборудование (профильный комплект) представляет собой цифровую лабораторию по физике Releon Lite.
1. Планируемые  результаты освоения внутрипредметного модуля «Взаимодействие тел» учебного предмета «Физика»
Предметные  результаты. 
· знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и понимание смысла физических законов, раскрывающих связь изученных явлений;
· умения пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений;
· умения применять теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи на применение полученных знаний;
· умения и навыки применять полученные знания для объяснения принципов действия важнейших технических устройств, решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;
· формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;
· развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы;
· коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации
Личностные результаты.
Обучающийся получит возможность для формирования следующих личностных результатов:

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей;

· убеждённость в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры;

· самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;

· готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;

· мотивация образовательной деятельности на основе личностно ориентированного подхода;

· формирование ценностного отношения друг к другу, к учителю, к авторам открытий и изобретений, к результатам обучения.

Метапредметные результаты.
Обучающийся получит возможность для формирования следующих метапредметных результатов:

· овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;

· понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений;

· формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нём ответы на поставленные вопросы и излагать его;

· приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;

· развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли, способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
· освоение приёмов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;

· формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
1.1  Планируемые  результаты освоения внутрипредметного модуля «Живой мир планеты» учебного предмета «Биология»

Предметные результаты обучения 
1) формирование ценностного отношения к живой природе, к собственному организ​му; понимание роли биологии в формировании современной естественнонаучной картины мира; 

2) умение применять систему биологических знаний: раскрывать сущность живого, называть отличия живого от неживого, перечислять основные закономерности ор​ганизации, функционирования объектов, явлений, процессов живой природы, эво​люционного развития органического мира в его единстве с неживой природой; сформированность представлений о современной теории эволюции и основных свидетельствах эволюции; 

3) владение основами понятийного аппарата и научного языка биологии: использова​ние изученных терминов, понятий, теорий, законов и закономерностей для объяс​нения наблюдаемых биологических объектов, явлений и процессов; 

4) понимание способов получения биологических знаний; наличие опыта использо​вания методов биологии с целью изучения живых объектов, биологических явле​ний и процессов: наблюдение, описание, проведение несложных биологических опытов и экспериментов, в том числе с использованием аналоговых и цифровых приборов и инструментов; 

5) умение характеризовать основные группы организмов в системе органического ми​ра (в том числе вирусы, бактерии, растения, грибы, животные): строение, процессы жизнедеятельности, их происхождение, значение в природе и жизни человека; 

6) умение объяснять положение человека в системе органического мира, его проис​хождение, сходства и отличия человека от животных, характеризовать строение и процессы жизнедеятельности организма человека, его приспособленность к раз​личным экологическим факторам; 

7) умение описывать клетки, ткани, органы, системы органов и характеризовать важ​нейшие биологические процессы в организмах растений, животных и человека; 

8) сформированность представлений о взаимосвязи наследования потомством при​знаков от родительских форм с организацией клетки, наличием в ней хромосом как носителей наследственной информации, об основных закономерностях насле​дования признаков; 

9) сформированность представлений об основных факторах окружающей среды, их роли в жизнедеятельности и эволюции организмов; представление об антропоген​ном факторе; 

10) сформированность представлений об экосистемах и значении биоразнообразия; о глобальных экологических проблемах, стоящих перед человечеством и способах их преодоления;
Личностные результаты обучения 
когнитивный компонент 
— формирование навыков поведения в природе, осознания ценности живых объектов; 

— формирование основ экологической культуры, любовь к природе 

— формирование ответственного отношения к обучению; 

— формирование познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение предмета; 

— развитие навыков обучения; 

— формирование социальных норм и навыков поведения в классе, школе, дома и др.; 

— формирование осознанного и доброжелательного отношения к мнению другого человека; 

— формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, учителями, посторонними людьми в процессе учебной, общественной и другой деятельности; 

деятельностный (поведенческий) компонент 
- формирование сознания ценности здорового и безопасного образа жизни;— осознание значения семьи в жизни человека, уважительного отношения к старшим и младшим товарищам, устойчивый познавательный интерес и становление смыслообразующей функции познавательного мотива;
Метапредметные результаты обучения: 
Регулятивные универсальные учебные действия 
Ученик научится: 
самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учёта выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале; 

• планировать пути достижения целей; 

самостоятельно анализировать условия достижения цели на основе учёта выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале; 

Ученик получит возможность научиться: 
основам саморегуляции в учебной и познавательной деятельности в форме осознанного управления своим поведением и деятельностью, направленной на достижение поставленных целей; 

адекватно оценивать свои возможности достижения цели определённой сложности в различных сферах самостоятельной деятельности; 

• основам саморегуляции эмоциональных состояний 

• прилагать волевые усилия и преодолевать трудности и препятствия на пути достижения цели 

Коммуникативные универсальные учебные действия 
Ученик научится: 
учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве; 

• формулировать собственное мнение и позицию, аргументировать и координировать её с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности; 

• адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач 

работать в группе — устанавливать рабочие отношения, эффективно сотрудничать и способствовать продуктивной кооперации; интегрироваться в группу сверстников и строить продуктивное взаимодействие со сверстниками и взрослыми 

Познавательные универсальные учебные действия 
Ученик научится: 
• основам реализации проектно-исследовательской деятельности; 

• проводить наблюдение и эксперимент под руководством учителя; 

• осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и Интернета;
• давать определение понятиям; 

структурировать тексты, включая умение выделять главное и второстепенное, главную идею текста, 

самостоятельно проводить исследование на основе применения методов наблюдения и эксперимента; 

Ученик получит возможность научиться: 
брать на себя инициативу в организации совместного действия (деловое лидерство) 

в совместной деятельности чётко формулировать цели группы и позволять её участникам проявлять собственную энергию для достижения этих целей
2. Содержание  внутрипредметного  модуля «Взаимодействие тел» учебного предмета «Физика» (18 часов)
Введение 

Физика – наука о природе. Физические явления. Физические свойства тел. Наблюдение и описание физических явлений. Физические величины. Измерения физических величин: длины, времени, температуры. Физические приборы. Точность и погрешность измерений. Международная система единиц. Физика и техника. 

Демонстрации и опыты:

· Измерение размеров тел.

· Измерение расстояний.

· Измерение времени между ударами пульса

Взаимодействие тел 

Механическое движение. Материальная точка как модель физического тела. Относительность механического движения. Физические величины, необходимые для описания движения и взаимосвязь между ними (траектория, путь, скорость, время движения). Равномерное и неравномерное движение. Графики зависимости пути и модуля скорости от времени движения. Инерция. Инертность тел. Взаимодействие тел. Масса тела. Измерение массы тела.  Плотность вещества. Сила. Единицы силы. Сила тяжести. Закон всемирного тяготения. Сила упругости. Закон Гука. Вес тела. Связь между силой тяжести и массой тела. Сила тяжести на других планетах. Динамометр. Сложение двух сил, направленных по одной прямой. Равнодействующая сила. Сила трения. Трение скольжения. Трение покоя. Трение в природе и технике. Физическая природа небесных тел Солнечной системы.

Демонстрации и опыты:

· Равномерное прямолинейное движение.

· Зависимость траектории движения тела от выбора тела отсчета.

· Измерение скорости равномерного движения.

· Явление инерции.

· Измерение силы.

· Определение коэффициента трения скольжения.

· Определение жесткости пружины.

· Сложение сил, направленных по одной прямой.

· Исследование зависимости силы трения от силы нормального давления (с представлением результатов в виде графика или таблицы).

· Исследование зависимости массы от объема (с представлением результатов в виде графика или таблицы).

· Исследование зависимости деформации пружины от приложенной силы (с представлением результатов в виде графика или таблицы).

2.1 Содержание  внутрипредметного  модуля «Живой мир планеты» учебного предмета «Биология» (18 часов)
1. Общие сведения о мире животных.  2. Строение тела животных. 3. Подцарство Простейшие, или Одноклеточные 
 4.  Подцарство Многоклеточные.  5 Типы Плоские черви, Круглые черви, Кольчатые черви.  6 Тип Моллюски. 

                     7. Тип Членистоногие. 8. Тип Хордовые. Бесчерепные. Надкласс Рыбы  9. Класс Земноводные, или Амфибии 

                     10. Класс Пресмыкающиеся, или Рептилии.  11. Класс Птицы 12. Класс Млекопитающие, или Звери.                                                                                                                                                                 13.Развитие  животного мира на Земле Введение. Оборудование  для опытов. Правила безопасности при                                           проведении опытов.
3.Тематическое планирование ВПМ  «Взаимодействие тел» учебного предмета «Физика»( 18часов)
	№ урока
	Тема урока

	1
	Техника безопасности в кабинете физики. 

Что изучает физика.  Физические величины и их измерение Международная система единиц. 

	2
	Лабораторная работа  № 1 «Измерение длины, объёма и температуры тела»

Оборудование: Линейка, лента мерная, измерительный цилиндр, термометр, датчик температуры.

	3
	 Механическое движение. Траектория. Путь. Прямолинейное равномерное движение. Равномерное и неравномерное движение.

	4
	 Скорость. Единицы скорости Формула скорости. Векторные и скалярные величины. Расчёт пути и времени.  «Расчёт пути и времени»

	5

	Инерция. Изменение скорости тела в результате действия на него другого тела.

Взаимодействие тел.  Лабораторная работа №2 «Изучение равноускоренного прямолинейного движения»

	6
	Оборудование: Штатив лабораторный, механическая скамья, брусок деревянный, электронный секундомер с датчиками, магнитоуправляемые герконовые датчики секундомера. 

	7
	 Масса тела. Единица массы.    Взвешивание тела. Определение массы тела. Лабораторная работа №3 «Измерение тела на электронных весах»

Оборудование: Набор тел разной массы, электронные весы.

	8
	Понятие объёма.   Плотность вещества. Единицы плотности. 

Лабораторная работа  № 4 «Измерение объёма тела».

	9
	Определение плотности тела с помощью измерительного цилиндра. Лабораторная работа  №5  «Измерение плотности вещества твёрдого тела» Оборудование: Набор тел разной массы, мензурка, электронные весы.

	10
	Расчёт массы и объёма тела по его плотности.

Решение задач «Расчёт массы и объёма тела по его плотности»

	11
	 Масса и объём тела.       Расчёт массы и объёма тела по его плотности.
 «Расчёт массы и объёма тела по его плотности»

	12
	Сила. Сила – причина изменения скорости.

Явление тяготения. Сила тяжести. Решение задач «Сила – мера взаимодействия тел»

	13
	Сила упругости. Закон Гука. «Деформация - причина действия силы упругости. Закон 

	14
	Гука» Вес тела Направление, точка приложения.

	15

	 Единицы силы. Связь между силой тяжести и массой тела. Введение ускорения свободного падения.

	16

	Динамометр. Измерение сил динамометром.  Графическое изображение силы. Сложение сил. Равнодействующая сил Лабораторная работа № 6 «Градуирование пружины измерение сил динамометром»

Оборудование: Динамометр с пределом измерения 5н, пружины на планшете, грузы массой по 100 грамм.

	17
	  Сила трения. Трение покоя. Роль трения в технике.  

 Лабораторная работа № 7«Измерение силы трения скольжения»

Оборудование: Деревянный брусок, набор грузов, механическая скамья, динамометр.


	18
	Формула лин​зы*. Увеличе​ние линзы*. Лабораторная работа . Формула линзы 

 Увеличе​ние линзы*. Ла​бораторная ра​бота № 8 

«Изучение изо​бражения, да​ваемого лин​зой» 



	ИТОГО 18ч


3.1  Тематическое планирование ВПМ  «Живой мир планеты» учебного предмета «Биология» ( 18 часов)
	№ урока
	Тема урока

	1
	Введение. Оборудование  для опытов. Правила безопасности при проведении опытов

Общие сведения о мире животных

	2
	Строение тела животных. Ткани, органы и системы органов   Как устроены мир живой природы.  Строение животной клетки

	3
	  Царство Грибы. Общая характеристика грибов.

  

	4
	Подцарство Простейшие, или Одноклеточные 
Общая характеристика подцарства Простейшие. Тип Саркодовые и жгутиконосцы. Класс Саркодовые  
Класс Жгутиконосцы Тип Инфузории 

	5
	Подцарство  Многоклеточные . Тип Общая характеристика многоклеточных животных. Тип Кишечно​полостные. Строение и жизнедеятельность  

	6
	Тип Кольчатые черви. Общая характеристика  типа кольчатые черви.



	7
	Класс Двустворчатые моллюски  


	8
	Класс Насекомые. Происхождение  членистоногих и особенности организации 

Типы развития насекомых. Общая характеристика насекомых. Размножение и развитие насекомых Значение и многообразие насекомых. 

	9
	Тип Моллюски. Класс Ракообразные. Класс Паукообразные. 



	10
	Надкласс Рыбы. Общая характери​стика, внешнее строение Внутреннее строение рыб.



	11
	Строение и деятельность внутренних органов земноводных 

	12
	Внутреннее строение и жизнедеятельность пресмыкающихся. 



	13
	Общая характеристика класса. Внешнее строение птиц 



	14
	Общая характеристика птиц. Экологические типы птиц. Роль птиц в природе и жизни человека. 



	15
	Опорно двигательная система птиц

	16
	Внутреннее строение млекопитающих 


	17
	Размножение и развитие млекопитающих. Многообразие млекопитающих.  Вирусные заболевания человека. 



	18
	Общая характеристика вирусов. Обобщение и повторение знаний по теме «Царство животные» Роль вирусов в природе. 

	ИТОГО -18 часов. Общее количество часов   -  36  ч.


